Zalgcznik nr 4 do zarzqdzenia nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533-2F1Z-C6-E
Nazwa przedmiotu polskim Elektrodynamika
w jezyku angielskim Electrodynamics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow™ Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu prof. dr hab. Stanistaw Mrowczynski
1.6. Kontakt stanislaw.mrowczynski@ncbj.gov.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* algebra, analiza matematyczna, mechanika teoretyczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ Wyktad: 30 h, konwersatorium: 30 h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zaj¢cia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng, €gzamin pisemny i ustny

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, konwersatorium

3.5. Wykaz podstawowa D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa, 2005.
literatury |~y zupetniajaca J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN, Warszawa, 1982.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (; uwzglednieniem formy zajeé)

Wyktad, konwersatorium

C1- Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami elektrodynamiki klasycznej. Zapoznanie go z rownaniami
Maxwella i ich konsekwencjami fizycznymi.

C2- Nabycie umiejetnosci stosowania narzgdzi matematycznych do rozwigzywania zadan i probleméw
elektrodynamiki.

C3-Nabycie sprawnosci rachunkowe;j.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad, konwersatorium

1. Elektrostatyka: prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat elektryczny, rownanie Poissona i Laplace’a, praca i
energia w elektrostatyce, przewodniki, rozwinigcie multipolowe, dielektryki, podatnos¢ elektryczna i przenikalno$é
elektryczna.

2. Magnetostatyka: sita Lorentza, prawo Biota-Savarta, prawo Ampere’a, magnetyczny potencjat wekto-rowy,
multipolowe rozwinigcie potencjatu wektorowego, pola magnetyczne w materii.

3. Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya, rownania Maxwella.

4. Prawa zachowania: twierdzenie Poyntinga

5. Fale elektromagnetyczne: fale elektromagnetyczne w prozni, fale elektromagnetyczne w o$rodku mate-rialnym,
odbicie i przejscie na granicy osrodkow.

6. Potencjaty i pola zrédet zmiennych w czasie: potencjaty skalarny i wektorowy, przeksztalcenia cecho-wania,
cechowanie Coulomba i Lorentza, potencjaty opéznione, potencjaty Lienarda-Wiecherta.

7. Promieniowanie: promieniowanie elektryczne dipolowe, promieniowanie magnetyczne dipolowe.

8. Elektrodynamika a teoria wzglednosci: przeksztalcenia Lorentza, tensor pola elektromagnetycznego,
elektrodynamika w postaci tensorowej.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
X . . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw UCzenia
sie
w zakresie WIEDZY::
W01 |zna podstawowe prawa i pojecia elektrodynamiki klasycznej objete programem wyktadu | FIZ2A_WO01
FIZ2A _W02
FIZ2A _W03
FIZ2A _WO04
FIZ2A _WO05
FIZ2A _WO06
W02 | potrafi uzy¢ poznane formalizmy do rozwigzywania zadan i problemoéw elektrodynamiki | FIZ2A_W01
o §rednim poziomie trudnosci FIZ2A W02
FI1Z2A _WO03
FIZ2A _WO04
FIZ2A _WO05
FIZ2A W06
W03 | rozumie role matematyki w poznawaniu i opisywaniu praw przyrody oraz rozumie FIZ2A W01
cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zwigzki z r6znymi dziedzinami dziatalnosci ludzkiej | FIZ2A _WO02
FIZ2A _W03
FIZ2A _WO04
FIZ2A _WO05
FIZ2A W06
W04 | ma $wiadomos¢ niepowodzen elektrodynamiki klasycznej w opisie zjawisk mikroswiata | FIZ2A_WO01
FIZ2A _W02
FI1Z2A _WO03
FIZ2A _W04
FIZ2A _WO05
FIZ2A W06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1l |rozwiazuje proste zagadnienia elektrodynamiki prowadzace do rownan i uktadoéw FIZ2A _UO1
rownan rézniczkowych czastkowych FIZ2A U03
U02 | potrafi zastosowa¢ rownania Maxwella do analizy prostych uktadow fizycznych FIZ2A _UO1
FI1Z2A _U03
U03 | postuguje si¢ wzorami na potencjat skalarny i wektorowy aby znalez¢ pola statycznych i | FIZ2A _UO1
poruszajacych sie tadunkéw elektrycznych FIZ2A _U03
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |rozumie potrzebe poglebiania wiedzy fizycznej FI1Z2A_KO02
FI1Z2A_KO03
K02 | potrafi wyszukiwa¢ informacje w literaturze FIZ2A_KO02
FI1Z2A_KO03
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
. x (jakie?)*
Efe kty Egzgmm Kolokwium* Projekt* Aktywnosé s Prace_l np. test -
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* W grupie* stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w, ¢, Ljw;ycijLyw;ciLjw,C,Lijw;CiL|W L{W;C L
w01 T +
W02 & +
W03 + +
WO + +
uo1 T +
uo2 & +
uo3 + +
K01 T +
K02 T +

*niepotrzebne usungé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢
FZt:l;r;éa Ocena Kryterium oceny
3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
§ 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E‘ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
o 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
:E; 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
é 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 45 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
_é 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach™ 30

Udzial w konwersatoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wyktadu™ 20

Przygotowanie do konwersatorium* 20

LtACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




